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1 INTRODUGAO

Prezados Senhores,

Atendendo ao solicitado por V.Sas., apresentamos no presente relatorio, os
resuitados das sondagens a percussao na obra:

Obra: Investigagbes geotécnicas — Sondagem a percussdo com medida de SPT.
Local: Deck Lagoa — Lagoa Santa/MG.

O relatério com resultados & apresentado em forma de segbes geologicas-
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posigoes dos
niveis de agua encontrados furos. Foram executados 03 furos de sondagem a

percussédo com medida de SPT.

A realizagdo das sondagens baseia-se nas seguintes normas técnicas:

« ABNT NBR 6502/1995: “Rochas e solos — Terminologia™;
« ABNT NBR 6484/2020: "Execucao de sondagens de simples reconhecimento dos

solos™;
e ABNT NBR 7250/1982: “ldentificagéo de Descricdo de Amostras de Solos Obtidas

em Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos”;
« ABNT NBR 9603-1986: “Sondagem a Trado".

2 METODOLOGIA UTILIZADA

Os indices de penetragdo foram obtidos pela cravacdo do amostrador padrao
através de quedas sucessivas do martelo padronizado com massa de ferro de 65 Kg
da aitura de 0,75 m, até se atingir a penefracao de 0,45 m, anotando-se ¢ numero de
golpes necessarios a cravagho de cada 0,15 m do referido amostrador padrdo, ou
conforme orientagéo da Norma Brasileira NBR — 6484/2020.

Os resuitados sfio apresentados em graficos e numericamente e consistem na
soma do numero de golpes necessarios para cravagdo dos primeiros 0,30 m e dos
0,30 m finais.

Apés cada rotina de cravagdo do amostrador, do mesmo & retirada e obtida uma
amostra amolgada do solo que é classificada segundo sua génese, consisténcia ou
compacidade, cores predominantes e efc.

Foram realizadas determinacoes do nivel d'agua freatico conforme o método de
ensaio da Norma Brasileira NBR — 6484/2020. Os resultados dessas determinagdes
estdo apresentados nos perfis de sondagem em anexo.
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3 EXECUGAO DA SONDAGEM
3.1 ENSAIO DE PENETRAGAO PADRONIZADO — SPT

Com o propésito de se obter indices de resisténcia a penetragdo do solo,
conforme as caracteristicas do terreno e tipo de obra na area delimitada pelos pontos
locados monta-se um tripé com um conjunto de roldanas e etc.

Até 1,0 m de profundidade é coletada com o trado-concha ou cavadeira manual
a amosira zero metro; a partir dai s@c obtidas amostras a cada metro de
perfuracao através do amostrador padréo.

A cada metro de profundidade, o nimero de golpes do amostrador padrdo sob
acdo do peso de 65 kg sob gqueda a uma altura de 75,0 cm na composigdo do
hasteamento, anotados com um giz em trés séries de 15,0 cm, sucessivamente
estabelece a relagéo que transforma em SPT e serve como referéncia para o calculo
dos projetos de fundagdo. Entdo os valores a serem considerados como
representativos correspondem em duas séries, istc €, o numero de golpes
penetrados nos 30,0 ¢m iniciais e 30,0 cm finais.

No caso de ser atingido o nivel freatico, ou quando o avange do trado helicoidal
for inferior a 5,0 cm em 10 minutos de operagdo continua de perfuragio, passa-se
para o método de percussdo com circulagdo de &gua (lavagem). Para tanto, é
obrigatdria a cravagac do revestimento.

3.2 ENSAIO DE LAVAGEM POR TEMPO

Este ensaio é realizado com o objetivo de avaliar a penetrabilidade do solo
atingido o impenetravel ao SPT, e vendo interesse no prosseguimento da sondagem
peloc método a percusséo.

Este sera realizado através da lavagem, com ensaios de lavagem por tempo,
atendendo a limitagao de avango do trépano (ferramenta de escavagdo) sendo a
remog¢ao do material pela bomba d'agua motorizada, anotam-se os avangos obtidos a
cada periodo de dez minutos.

Sendo feito o furo por lavagem, ergue-se o sistema de circulagéo d'agua {o que
equivale a elevar o trépano) da altura de aproximadamente 0,30 cm e durante sua
queda deve ser manualmente imprimido um movimento de rotagdo na coluna de
hastes.

Quando no ensaio de lavagem por tempo, forem obtides avangos inferiores a 5,0
cm por periodos, em trés periodos consecutivos de dez minutos, o material sera
considerado impenetravel a lavagem e este critério como término da sondagem a
percusséo, ndo implicando na eliminagéo dos ensaios de penetragao.

O controle das profundidades do furo, com precisdo de 1,0 (um) cm, devera ser
feito pela diferenga entre o comprimento total das hastes com a pega de perfuragdo
e a sobra delas em relagao ao piquete de referéncia fixado junto & boca do furo,
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3.3 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

LISTA DE COMPONENTES DA APARELHAGEM PADRAO

Tripé com roldana Cabeca de bater

Tripé com roldana Tubos de revestimento

Trade ou cavadeira Abragadeiras para revestimento

Hastes e luvas de ago Abaixadores e algadores para hastes,
saca-tubos

Alimentador d'agua Tambor para decantagéo

Cruzeta Metro ou trena

Trépano € T de lavagem Parafina

Barrilhetes amostradores e pecas para

o Sacos plasticos
cravacao destes | )

Bomba d'agua | Recipientes herméticos para amostras

| tipo copo
Chaves de grifo | Medidor de nivel d'agua
Bico doce | Etiquetas para identificagéo

3.4 ESCLARECIMENTOS ADICIONAIS — N.A.

O nivel do lengol freatico € anotado no inicio da perfuragdo e também ao final
da execugdo do mesmo, deve-se esgotar o furo e proceder a medida do nivel do
lencol freatico apdés o periodo de 24 horas.

E importante lembrar que, a metodologia e equipamento utilizados nas
sondagens SPT, ndo sdo adequados a uma pesquisa rigorosa do lengol freatico,
pois em época de chuva o mesmo é mais elevado do que o periodo de seca, o
didmetro do furo ndo é grande e fornecendo pouca vazdo, as formas de
apresentagido das camadas do subsolo e seus indices de permeabilidade podem
provocar semi-artesianismo, com a elevagdo do nivel d’agua durante o trabalho de
escavacao e etc.

Sendo que se ndo for detectada agua subterrdnea nos limites das sondagens,
para adogao de fundagbes em tubuldes a céu aberto é de técnica que confirme a
posigdo no N.A. pela abertura de um pogo de observagéo com a finalidade especifica
de verificar a ocorréncia de dgua subterranea.
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4 SERVIGOS EXECUTADOS

Execucdo de 03 unidades de sondagem a percussdo com medida de SPT,
sendo o fotal perfurado de 61,05 m lineares de solo.

Sondagem a Percusséo
Sondagem | Profundidade (m) | Nivel de dgua inicial (m) | Nivel de agua final, 24h (m})
SPO1 * 19,25 2,10 1,80
SP02 21,40 2,05 1,92
SP0O3 20,40 1,85 1,90
TOTAL 61,05 : -
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5 TABELA DE COERENCIA E CAPACIDADE

Conforme a tabela abaixo segue relagdo sobre Resisténcia & Penetragéo,

para uma avaliagéo preliminar, sendo:

fndice de resisténcia a
SOLO penetracio Designagéda
N
<4 Fofa (o)
5a8 Pouco compacta (o)
Arelas e siltes 9al8 Medianamente compacta (o)
arenosos
19a 40 Compacta (o)
240 Muito compacta (o}
<2 Muito mole
3a5 Mole
Argilaf e siltes 6210 Média (o)
argifosos
11319 Rija (o)
219 Dura (o)

As expressdes empregadas para a classificagio da compacidade das areias (fofa, compacta, etc.}, referem-
se 3 deformabilidade e resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundag@es, e ndo devem ser
confundidos com as mesmas denominagtes empregadas para a designagdo da compacidade relativa das
areias ou para a situacdio perante o indice de vazios criticos, definidos na Mecénica dos Solos.
Referéncias tiradas da NBR 6484

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas. para quaisquer
esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para o momento, firmamo-nos,

Atenciosamente,

it Suigs Soe ife

Gedlogo: Moises Henrique Sousa Silva — CREA: 173072/D-MG

'./ e == RscaAICONTerto
GEOSONDAR GEOTECNIA LTDA.

(31) 3658-0990 09193 249
E-mail: geosondar@gmail.com ~<_-’:' e B

Coordenador de sondagem: Diego Duarte (31) 99824-2606
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6 ANEXOS

6.1 LOCAGAO E/OU DADOS TOPOGRAFICOS
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6.2. PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE:  Arpan eng.ltda [ SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP01
OBRA: Investigagdes geotécnicas — Sondagem a percussdo com medida de SPT. Nlclo:  13110/2023 TERMING:  13/10/2023 COTA: 740,00
LOCAL: Deck lagoa - Lagoa Santa (MG). DATUM: SIRGASZ000  COORD.N: 7829458,00 [ 616554,00
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE:  Arpan eng.ltda ] SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP02
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE:  Arpan eng.ltda SONDAGEM A PERCUSSAC: SP03
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LOCAL: Deck lagoa - Lagoa Santa {MG}. DATUM: SIRGAS2000  COORD.N: 7828999,00 E: 61658300
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CAPA FOTO
Obra: Sondagem a percussdo com medida de SPT.
Cliente: ARPAN ENGENHARIA LTDA.
Local: Deck Lagoa — Lagoa Santa (MG).

Foto 01.

Instalacdo do furo SP01.

Foto 02.

Amostragem SP01. e B
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Foto 03.
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Instalacdo do furo SP02.

Foto 04,

Amostragem SP02.
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Instalagao do furo SP03.

Foto 06.

Amostragem SP03.
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